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貨
物
機
も
経
済
性
が
重
要

軍
用
機
か
ら
の
転
用
は
少
数
派

民
間
の
貨
物
機
は
、
ほ
と
ん
ど
旅
客
機

を
ベ
ー
ス
に
作
ら
れ
て
い
る
。
軍
用
の
ロ
ッ

キ
ー
ド
Ｃ
‐
１
３
０
輸
送
機
か
ら
生
ま
れ

た
Ｌ
‐
１
０
０
の
よ
う
な
民
間
貨
物
機
も

あ
る
が
、
軍
用
輸
送
機
の
多
く
は
滑
走
路

や
地
上
施
設
な
ど
が
十
分
に
整
備
さ
れ
て

い
な
い
飛
行
場
か
ら
の
運
用
を
前
提
と
し

て
い
る
。
い
わ
ば
オ
フ
ロ
ー
ド
四
輪
駆
動

車
の
よ
う
な
も
の
で
、
そ
れ
だ
け
の
タ
フ

ネ
ス
が
求
め
ら
れ
な
い
状
況
で
は
経
済
性

に
劣
る
。
ボ
ー
イ
ン
グ
が
米
空
軍
向
け
の

新
鋭
輸
送
機
Ｃ
‐
17
を
ベ
ー
ス
と
し
た
民

間
型
Ｂ
Ｃ
‐
17
を
提
案
し
て
も
、
こ
れ
を
買

お
う
と
い
う
航
空
会
社
が
ま
る
で
な
か
っ

た
の
も
無
理
は
な
い
。
ラ
イ
バ
ル
の
民
間

輸
送
機
た
ち
は
、
い
ず
れ
も
旅
客
機
市
場

を
勝
ち
抜
く
た
め
の
熾
烈
な
競
争
で
鍛
え

ら
れ
た
経
済
性
の
高
さ
を
備
え
て
い
る
か

ら
だ
。

だ
が
、
た
だ
旅
客
機
の
座
席
を
取
り
払

い
、
カ
ー
ゴ
ド
ア
を
取
り
付
け
て
や
れ
ば

貨
物
機
に
な
る
と
い
う
も
の
で
は
な
い
。

も
ち
ろ
ん
貨
物
を
積
め
る
飛
行
機
に
は
な

る
だ
ろ
う
が
、
十
分
に
使
い
や
す
く
効
率

の
よ
い
、
つ
ま
り
競
争
力
の
あ
る
貨
物
機

に
は
で
き
な
い
だ
ろ
う
。

た
と
え
ば
７
４
７
旅
客
機
を
貨
物
機
に

改
造
す
る
場
合
、
大
が
か
り
に
行
わ
れ
る

の
は
床
面
や
機
体
構
造
の
強
化
だ
。
重
い

貨
物
に
も
耐
え
ら
れ
る
よ
う
床
面
を
補
強

し
、
さ
ら
に
使
い
勝
手
を
よ
く
す
る
た
め

に
動
力
化
さ
れ
た
貨
物
搭
載
・
移
動
装
置

（
Ｐ
Ｄ
Ｕ
＝
パ
ワ
ー
・
ド
ラ
イ
ブ
・
ユ
ニ
ッ
ト
）

や
ロ
ー
ラ
ー
、
パ
レ
ッ
ト
固
定
金
具
な
ど

を
装
備
す
る
。

Ｐ
Ｄ
Ｕ
は
小
型
の
ゴ
ム
タ
イ
ヤ
を
床
面
に

埋
め
込
ん
だ
も
の
で
、
そ
れ
ぞ
れ
に
独
立

し
た
電
動
モ
ー
タ
ー
を
備
え
て
い
る
。
こ

れ
で
貨
物
コ
ン
テ
ナ
や
パ
レ
ッ
ト
を
所
定

の
位
置
ま
で
送
る
こ
と
が
で
き
る
の
だ
。

Ｐ
Ｄ
Ｕ
の
操
作
は
カ
ー
ゴ
ド
ア
付
近
に
つ

い
た
マ
ス
タ
ー
コ
ン
ト
ロ
ー
ル
パ
ネ
ル
で
集

貨物機に
必要な装備と
不必要な装備

旅客機に数多くついている客室窓がないことが
貨物機の特徴のひとつ。
そんな見た目のせいもあってか、貨物機とは
旅客機から旅客用装備を取り外したもの、と
安易に考えがちだが、実は貨物機ならではの
装備も少なくない。作業の効率化や
重い重量の貨物搭載に耐えるために
さまざまな工夫がなされているのだ。

文＝阿施光南　編集協力＝日本貨物航空（NCA）

航空貨物の世界を知っていますか？

NCAの747Fのメインカーゴデッキ。座席やトイレ、ギャレー、オーバーヘッドストウェージなど乗客用の設備は一切ないが、断熱用の
内装材やエアコン設備は残されている。また旅客機からの改造ではなく最初から貨物機として作られた機体には窓もない。
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アメリカ空軍の主力輸送機C-17は747Fに準じる貨物を積み前線の短い滑
走路でも運用可能。民間型も提案されているが、そうした過酷な運用に耐え
られるかわりに経済性には劣るため採用した航空会社はない。写真はアメリ
カ軍のC-130輸送機。
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中
的
に
行
う
こ
と
が
で
き
る
ほ
か
、
そ
れ

ぞ
れ
の
Ｐ
Ｄ
Ｕ
に
対
応
し
た
ロ
ー
カ
ル
コ
ン

ト
ロ
ー
ル
パ
ネ
ル（
壁
面
に
取
り
付
け
ら
れ

て
い
る
）で
個
別
に
行
う
こ
と
も
で
き
る
。

そ
の
結
果
、
７
４
７
Ｆ
の
メ
イ
ン
カ
ー
ゴ
デ

ッ
キ
へ
の
貨
物
の
積
み
下
ろ
し
作
業
に
必

要
な
人
員
は
最
低
２
人
で
す
む
と
い
わ
れ

て
い
る
。

細
部
に
も
多
く
見
受
け
ら
れ
る

旅
客
機
と
貨
物
機
の
違
い

一
方
で
貨
物
輸
送
に
不
要
な
も
の
は
座

席
に
限
ら
ず
徹
底
的
に
取
り
払
わ
れ
る
。

ト
イ
レ
や
ギ
ャ
レ
ー
は
パ
イ
ロ
ッ
ト
や
添
乗

員
用
に
ア
ッ
パ
ー
デ
ッ
キ
に
１
か
所
が
残
さ

れ
る
も
の
の
、
メ
イ
ン
デ
ッ
キ
に
は
一
切

な
い
。
も
ち
ろ
ん
そ
れ
に
と
も
な
う
配
管

な
ど
も
不
要
だ
。
オ
ー
バ
ー
ヘ
ッ
ド
ス
ト
ウ

ェ
ー
ジ
を
含
む
内
装
材
も
ほ
と
ん
ど
が
撤

去
さ
れ
る
が
、
壁
面
の
断
熱
材
な
ど
は
残

さ
れ
る
。
な
に
し
ろ
上
空
の
気
温
は
氷
点

下
50
度
く
ら
い
ま
で
下
が
る
か
ら
、
断
熱

材
な
し
で
は
機
内
の
温
度
は
冷
凍
庫
以
下

に
下
が
っ
て
し
ま
う
。
し
か
し
貨
物
機
と

は
い
え
生
き
た
動
物
を
運
ぶ
こ
と
も
あ
る

し
、
凍
ら
せ
て
は
な
ら
な
い
生
鮮
品
を
運

ぶ
こ
と
も
あ
る
。
精
密
機
械
に
し
て
も
、

極
端
な
低
温
に
さ
ら
し
て
は
な
ら
な
い
も

の
も
あ
る
。
だ
か
ら
断
熱
材
は
残
し
、
温

度
や
気
圧
管
理
の
で
き
る
空
調
装
置
も
備

え
る
の
で
あ
る
。

た
だ
し
温
度
管
理
と
は
い
っ
て
も
乗
客

用
ほ
ど
厳
密
な
能
力
は
必
要
な
い
の
で
、

旅
客
型
で
は
３
系
統
あ
る
空
調
シ
ス
テ
ム

を
２
系
統
で
す
ま
せ
て
し
ま
う
こ
と
も
あ

る
。
Ｎ
Ｃ
Ａ（
日
本
貨
物
航
空
）の
場
合
は
、

も
と
も
と
貨
物
機
と
し
て
作
ら
れ
た
７
４

７
‐
２
０
０
Ｆ
は
２
系
統
、
旅
客
型
７
４

７
‐
２
０
０
か
ら
改
造
さ
れ
た
７
４
７
‐
２

０
０
Ｓ
Ｆ
の
う
ち
Ｊ
Ａ
８
１
９
２
も
１
系

統
を
廃
し
て
２
系
統
に
し
て
い
る（
他
の

７
４
７
‐
２
０
０
Ｓ
Ｆ
は
３
系
統
の
ま
ま
）。

ま
た
新
型
の
７
４
７
‐
４
０
０
Ｆ
は
旅
客

型
と
同
じ
く
３
系
統
を
装
備
し
て
い
る
。

貨
物
機
で
は
窓
や
非
常
口
も
ほ
と
ん
ど

必
要
な
い
た
め
、
最
初
か
ら
貨
物
機
と
し

て
作
ら
れ
る
場
合
は
メ
イ
ン
デ
ッ
キ
の
窓

や
非
常
口
は
ほ
と
ん
ど
な
く
し
て
重
量
軽

減
を
図
り
、
残
る
非
常
口
か
ら
も
ス
ラ
イ

ド
シ
ュ
ー
ト
な
ど
を
廃
し
て
い
る
。
パ
イ

ロ
ッ
ト
や
添
乗
員
は
ア
ッ
パ
ー
デ
ッ
キ
の
非

常
口
か
ら
脱
出
す
る
か
ら
、
メ
イ
ン
デ
ッ

キ
に
は
こ
う
し
た
装
備
は
必
要
な
い
か
ら

だ
。
も
ち
ろ
ん
ア
ッ
パ
ー
デ
ッ
キ
の
非
常

口
に
は
ス
ラ
イ
ド
シ
ュ
ー
ト
や
ワ
イ
ヤ
ー

ケ
ー
ブ
ル
を
使
っ
た
降
下
装
置
な
ど
が
用

意
さ
れ
て
い
る
。

一
般
に
同
じ
シ
リ
ー
ズ
の
機
体
で
も
、

旅
客
型
よ
り
は
貨
物
型
の
方
が
最
大
離
陸

重
量
や
ゼ
ロ
燃
料
重
量
、
そ
し
て
最
大
着

陸
重
量
な
ど
が
大
き
く
な
っ
て
お
り
、
そ

れ
に
合
わ
せ
て
機
体
各
部
の
構
造
や
ラ
ン

デ
ィ
ン
グ
ギ
ア
が
強
化
さ
れ
て
い
る
。
た

と
え
ば
同
じ
よ
う
に
見
え
る
主
翼
で
も
、

構
造
材
の
厚
み
を
増
す
な
ど
し
て
構
造
が

強
化
さ
れ
て
い
る
の
で
あ
る
。
こ
う
し
た

違
い
は
外
観
か
ら
は
ま
ず
わ
か
ら
な
い

が
、
旅
客
機
の
シ
ー
ト
を
取
り
払
っ
て
カ

ー
ゴ
ド
ア
を
つ
け
て
や
れ
ば
そ
れ
だ
け
で

立
派
な
貨
物
機
に
な
る
わ
け
で
は
な
い
と

い
う
ひ
と
つ
の
例
で
は
あ
る
。

あ
と
は
細
か
な
部
分
だ
が
、
７
４
７
Ｆ
の

胴
体
の
後
ろ
に
は
尻
も
ち
防
止
用
の
支
柱

を
取
り
付
け
る
た
め
の
金
具
が
突
き
出
し

て
い
る
。
満
載
の
貨
物
を
ノ
ー
ズ
カ
ー
ゴ

ド
ア
か
ら
順
番
に
降
ろ
し
て
い
く
こ
と
を

想
像
し
て
み
る
と
い
い
。
前
の
方
か
ら
だ

ん
だ
ん
と
軽
く
な
っ
て
、
い
ず
れ
は
…
。

こ
ん
な
と
こ
ろ
に
も
、
た
ぶ
ん
先
人
た
ち

の
苦
い
経
験
が
反
映
さ
れ
て
い
る
の
だ
ろ

う
。

メインカーゴデッキの床面に埋め込まれたPDU（パワー・ドライブユニット）。電動式のゴムタ
イヤで貨物を所定の場所まで自動的に運ぶことができる。

747Fでは最低2人のスタッフが
いれば貨物の積み下ろしを行
うことができるようになっている。
ただしNCAでは1便あたり11～
12名のスタッフを配して、より迅
速かつ効率的に積み下ろし作
業を実施している。

旅客機の非常口（左）
と貨物機の非常口
（右）。747Fのメイン
カーゴデッキにもいく
つかの非常口は残さ
れているが、旅客型
のようなスライドシュ
ート（ドア下部のふく
らみの中に収納され
ている）は装備されて
いない。緊急脱出の
場合は壁面の脱出用
ロープを使用する。

天井には操縦用のケーブルやエアコン用ダクトなどがむきだしになって見える。貨
物機とはいえ生きた動物や温度管理の厳しい精密機械などに対応して最適な
温度に調整できるようになっている。

旅客機では最近になって
常識化したカーボンディス
クのブレーキは、貨物機
では747クラシックの時代
から装備されていた。写
真は747-200Fのメイン
ギア。

重い貨物の積み下ろしで機
体のバランスが大きく変化し
ても尻餅をつくことがないよう、
搭載作業のときには機体後部
に大きな支柱をあてがうことが
できるようになっている。


